
  - 음성대소, 청양정산, 고창성내, 김제부량 관측소는 연별 변동
성이 크며, 매우 급진적으로 하강하는 형태로 발생 

 - 김제봉남과 아산도고는 GWL50은 매우 적은 폭으로 꾸준히 감
소하나, 2015년 이후에 GWL90이 급격하게 하강 
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■ 평가절차 

■ 지하수위 경향성 평가 및 하강폭 산정 

   - 82개 관측소의 지하수위 경향성 평가  

■ 월별 강수량과 지하수위의 상관성 분석 

• 금강유역의 지하수위의 경향성 분석을 수행하고, 정량적인 

감소폭을 산정하였음.  

• 평가결과, 82개 관측소 중 GWL50과 GWL90 모두 99%신

뢰수준에 유의미하게 하강한 관측소는 8개로 나타났음.  

• 해당 8개 관측소의 지하수위 GWL50과 GWL90의 평균 하

강폭은 0.124m/년과 0.144m/년으로 분석되었음.  

• 대부분의 관측소에서는 강수량과 함양량 부족이 아닌 지하

수의 과다 사용에 의한 것으로 분석되었음.  

 1. 연구개요 

■ 연구목적 

   - 지하수 활용의 지속가능성 평가를 위한 지하수위의 경향성
을 분석하고, 지하수위의 변화 폭을 정량적으로 산정함. 

■ 연구배경 및 필요성 

  - 우리나라 지하수 총 이용량은 약  3,384 백만 m3으로 대부

분 농업용수와 생활용수로 사용되고 있음.  

  - 이는 우리나라 전체 물 사용량의 약 12.6% 정도로 보조수

원이지만, 광역상수도 시설이 부족한 지역의 생활용수 및 

농업용수 공급 등 매우 중요한 역할을 함.   

  -  또한, 하천의 기저유출의 질과 양은 지하수 흐름에 의해 결

정되기 때문에 지하수 상태를 보전하면서 적절하게 활용할 

필요가 있음.  

 3. 대상유역 및 자료 현황 

· GWL50과 GWL90 모두 감소경향: 8개 관측소(99% 신뢰수준), 

8개 관측소(95% 신뢰수준) 

   - 2014~2019년까지의 강수량이 적게 발생한 지역도 있지만, 

강수량 외에도 지하수위가 점진적으로 하강 

연도별 지하수위 기준값 산정 
(GWL50, GWL90) 

관측소 일단위 지하수위 자료 수집 

경향성 평가 및 통계적 유의성 분석 
(Mann-Kendall test) 

하강폭 산정 및 제시 
(Sen’s slope test) 

환경부 강우관측소 

국가 및 지방하천 

기상청 기상관측소 

표준유역 

국가 지하수관측소 

■ 금강권역 

   - 총 82개 국가지하수관측소 수위자료 활용 

ID 관측소명 자료기간 ID 관측소명 자료기간 ID 관측소명 자료기간 

■ 평가방법 

 - Mann-Kendall test: 비모수적 경향성 검정방법 

 

 

 

 - Sen’s slope test: 비모수적 경향성 기울기 산정기법 
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■ 기준수위  

   - GWL50: 연도별 일단위 지하수위 중위값 

   - GWL90: 연도별 일단위 상위 90% 지하수위  

ID 관측소명 

GWL50 GWL90 

MK Result Sen’s slope (Q) (m/year) MK Result Sen’s slope (Q) (m/year) 

Zc trend Qmed Qmin Qmax Zc trend Qmed Qmin Qmax 
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𝑆 =   sgn⁡(𝑋𝑗 − 𝑋𝑘)
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sgn 𝑥 =  

⁡⁡⁡1⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝑖𝑓⁡𝑥 > 0
⁡⁡⁡0⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝑖𝑓⁡𝑥 = 0
−1⁡⁡⁡⁡⁡𝑖𝑓⁡𝑥 < 0
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구분 용도 남한전체 

용수  
이용량 

(백만 m3) 
(A) 

총 26,842.2 

생활 7,529.5 

농업 16,838.8 

지하수 
이용량 

(백만 m3) 
(B) 

총 3,384.5 

생활 1,437.0 

농업 1,750.2 

지하수 
의존율(%) 

(B/A) 

총 12.6 

생활 19.1 

농업 10.4 

*자료수집: WAMIS(기준년도: 2017년) 

생활용수 지하수  
의존율(%) 
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𝑛 =
𝑛(𝑛 − 1)

2
 

𝑄𝑚𝑒𝑑 =  

𝑄[(𝑁+1)/2]
1

2
(𝑄[𝑁/2] + 𝑄[(𝑁+2)/2])

 

 경향성 기울기의 대푯값  

 - 16개 관측소(신뢰수준의 감소경향)의 하강폭 산정 

· GWL50과 GWL90의 평균 하강폭은 0.124m/년과 

0.144m/년으로 GWL90이 더욱 크게 하강   
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